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机械加工的基本概念教学设计

教学课程:机械加工的基本概念

教学目的:

1.了解机械加工的概念及分类

2.理解机械制产品生产过程

3.掌握机械加工工艺过程的组成

4.理解生产纲领和生产类型

教学重点:

1.机械加工工艺过程的组成

2.生产类型教学难点:

机械加工工艺过程的组成

教学过程:

讲授新课:

机械加工是一种用加工机械对工件的外形尺寸或性能进行改变

的过程。按被加工的工件处于的温度状态，分为冷加工和热加工。一

般在常温下加工，并且不引起工件的化学或物相变化，称冷加工。一

般在高于或低于常温状态的加工，会引起工件的化学或物相变化，称

热加工。冷加工按加工方式的差别可分为切削加工和压力加工。热加

工常见有热处理，煅造，铸造和焊接。

一、机械产品生产过程和机械加工工艺过程

1.机械产品生产过程

生产过程是指从原材料(或半成品)制成产品的全部过程。对机器

生产而言包括原材料的运输和保存，生产的准备，毛坯的制造，零件

的加工和热处理，产品的装配、及调试，油漆和包装等内容。生产过

程的内容十分广泛，现代企业用系统工程学的原理和方法组织生产和
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指导生产,将生产过程看成是一个具有输入和输出的生产系统。能使

企业的管理科学化，使企业更具应变力和竞争力。

2.机械加工工艺过程

在生产过程中，直接改变原材料(或毛坯)形状、尺寸和性能，使

之变为成品的过程，称为工艺过程。它是生产过程的主要部分。例如

毛坯的铸造、锻造和焊接;改变材料性能的热处理;零件的机械加工等，

都属于工艺过程。机械加工工艺过程是机械产品生产过程的一部分。

二、机械加工工艺过程的组成

零件的机械加工工艺过程由许多工序组合而成，每个工序又可分

为若干个安装、工位、工步和走刀。

(1)工序

工序是机械加工工艺过程的基本单元，是指由一个或一组工人在

同一台机床或同一个工作地，对一个或同时对几个工件所连续完成的

那一部分工艺过程。工作地、工人、工件与连续作业构成了工序的四

个要素，若其中任一要素发生变更，则构成了另一道工序。

一个工艺过程需要包括哪些工序，是由被加工零件的结构复杂程度、

加工精度要求及生产类型所决定的。如图 1-36 所示的阶梯轴，因不

同的生产批量，就有不同的工艺过程及工序，如表 1-4 与表 1-5 所列。
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(2)安装

工件每经一次装夹后所完成的那部分工序。在一道工序中，工件

在加工位置上至少要装夹一次，但有的工件也可能会装夹几次。如表

1-5 中的第 2、3 及 5 工序，须调头经过两次安装才能完成其工序的

全部内容。应尽可能减少装夹次数，多一次装夹就多一次安装误差，

又增加了装卸辅助时间。

(3)工位

工件在机床上占据每一个位置所完成的那部分工序。为减少装夹

次数，常采用多工位夹具或多轴(多工位)机床，使工件在一次安装中

先后经过若干个不同位置顺次进行加工。

(4)工步

工步是加工表面、切削刀具和切削用量(仅指主轴转速和进给量)

都不变的情况下所完成的那一部分工艺过程。变化其中的一个就是另

一个工步。如图 1-37 所示车削阶梯轴中 85mm 外圆面为第一工步，车

削中 65mm 外圆面为第二工步。这是因为加工的表面变了。有时为了

提高生产率，把几个待加工表面用几把刀具同时加工，这也可看作一



4

个工步，称为复合工步，如图 1-38 所示。

(5)走刀

在一个工步中，如果要切掉的金属层很厚，可分几次切削，每切

削一次就称为一次走刀。

如图 1-37 所示车削阶梯轴的第二工步中，就包含了两次走刀。(1)

生产纲领。生产纲领是指包括备品和废品在内的该产品的年产量。

零件在计划期为一年的生产纲领 N 可按下式计算

N=Qn(1+a)(1+β)

式中:N 一零件的年产量(件/年);

Q 一产品的年产量(台/年);

n 一每台产品中该零件的数量(件/台);

a、β一备品率(%)和废品率(%)。

当零件的生产纲领确定后，还要根据车间的情况按一定期限分批投产，

每批投产的数量，称为生产批量。

(2)生产类型

根据生产纲领的大小和产品品种的多少，机械制造企业的生产可

分为单件生产、成批生产和大量生产三种生产类型。

1)单件生产:产品的种类多而同一产品的产量很小，工件地点的加工

对象完全不重复或很少重复，例如重型机器、专用设备或新产品试制

都属于单件生产。

2)成批生产:工作地点的加工对象，周期性地进行轮换。普通机床、

纺织机械等的制造等多属此种生产类型。按照批量的大小，成批生产

又可分为小批生产、中批生产和大批生产三种类型。

3)大量生产:产品数量很大，大多数工作地点长期进行某一零件的某

一道工序的加工。如汽车、轴承、自行车等的制造多属此种生产类型。

生产类型取决于产品(零件)的年产量、尺寸大小及复杂程度。表 1-6
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列出了各种生产类型的生产纲领及工艺特点。

课后作业：1-1，1-2，1-3，1-4，1-5，1-6


