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数控铣削加工与实训一体化教程

课程标准

专业名称：数控加工（数控铣工方向）

学制年限：初中毕业生起点三年；

一、培养目标

（一）中级工培养目标

面向企业生产一线，培养熟悉企业本岗位的工作流程，能

按照作业规范熟练操作数控铣床，完成一般零件的编程、加工

与质量检测，设备的日常保养与维护等工作任务，具有良好的

责任心和质量意识，具有职业生涯发展基础的技能人才。

二、综合职业能力

（一）中级工综合职业能力

1．能严格遵守企业工作制度，服从企业工作安排。

2．能根据工作任务主动利用各种信息渠道查阅资料，并在

工作中有效应用。

3．能按照作业规范熟练操作数控铣床，完成一般零件的编

程、加工、装配与质量检测，设备的保养与维护等常规工作任

务。

4．能按照工作要求，执行本岗位工作流程，并能规范填写

工作记录。
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5．能与领导、同事等人员进行有效沟通，具有良好的责任

心、质量意识、道德品质、职业素质、竞争和创新意识，良好

的人际交往、团队协作能力和健康心理。

三、就业方向及对应职业资格

（一）中级工就业方向及对应职业资格

在各类机械制造企业中从事数控铣床加工等工作，取得数

控铣床操作工中级职业资格证书（四级）。

四、课程设置

（一）一体化课程

编号
职业发展阶段

(职业资格等级)
一体化课程

1

中级

零件的钳加工

2 零件的普通铣床加工

3 数控铣编程与模拟加工

4 零件的数控铣床加工

5 产品质量检测
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（二）一体化课程描述

课程名称 1 零件的钳加工

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

课程学习目标

学生学习完本课程后，应当：

1.走进车间，认知职业：通过观摩现场、观看视频图片等方式，感知企业生

产环境和生产流程，了解安全生产要求、规章制度和技术发展趋势等，并通过各

种方式展示所认知的信息。

2.能识别常用手工工具和设备（如钻床、砂轮机等），说明其功能。

3.能规范使用工具和设备（如钻床、砂轮机等），利用工具仿制简单零件，

并能正确保养和归置工具和设备。

4.能识读零件的轴侧图和三视图，说出图样中的信息（如形状、尺寸、表面

粗糙度、公差、材料等），并指出各信息的意义。

5.能按照国标手工绘制零件的轴侧图和三视图。

6.能借助机械工人切削手册，查阅所用材料的牌号、用途、性能、分类。

7.能叙述、图示常用的热处理方式、环节和用途，通过某种方式验证热处理。

8.能识别常用量具（如卡尺、千分尺、高度尺、万能角度尺等），判别检验

量具是否在检定周期内，根据零件的特点，正确选择量具，规范使用量具，正确

读数并准确记录。

9.能用 CAD 软件绘制零件图样。

10.能识读装配图，按明细表找出相应的零件，说出其名称，并明确各零件

的功能和位置关系。

学习内容
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1.安全生产要求、规章制度和机械加工技术发展趋势

2.常用手工工具和设备的名称、规格及功能。

3.工具和设备的使用和保养方法

4.现场 5S 管理内容

5.安全用电常识

6.轴侧图、零件图、装配图、机械制图国家标准

7.表面粗糙度、尺寸公差、形位公差

8.金属材料的牌号、用途、性能、分类。

9.常用的热处理方式和用途

10.钳工的划线、锯削、锉削、孔加工、錾削、螺纹加工、简单装配等基本

技能

11.基准、工序、工步、加工余量等工艺概念

12.常用量具名称、规格、用途、使用和保养方法

13.CAD 软件

教学建议

1.该课程可以利用一个或多个具有实际使用价值的组合件，作为课程实施的载体

2.在教学过程中组合件各零件的制作，由简单到复杂

3.组织教学过程从做到学，从形象到抽象

4.教学中要特别关注操作规范性，贯彻国标

5.认识职场可采用现场观摩，要求学生对观摩作反馈

6.相关的理论基础知识应结合实习的内容逐渐展开学习

7.教学中教师更多采用工作页，引导学生主动学习，成为学生学习的咨询者

8.该课程应设置更多的实践时间
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课程名称 2 零件的普通铣床加工

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

典型工作任务描述

生产主管根据零件特征、加工要求以及现有工艺设备，综合考虑加工成本、

稳定性等因素，确定该零件部分或全部加工部位需使用普通铣床加工。

操作者从车间生产主管处(室)接受任务并签字确认，根据工艺规程文件和交

接班记录，制定本岗位加工计划，准备材料、工量夹具、刀具及普通铣床，按铣

床安全操作规程和工艺规程，装夹刀具和工件，合理选择切削用量、切削液，按

工艺和图样要求切削工件，加工过程中要适时检测确保质量，加工完毕后自检，

规范存放零件，送检并签字确认，按照现场管理规范清理场地、归置物品、保养

设备并填写保养记录。设备保养时要按照国家环保要求和企业要求处理废油液。

下班前填写交接班记录。

一体化课程学习目标

学生在学完本课程后，能够：

1.按照车间安全防护规定，穿戴劳保用品，执行安全操作规程

2.能描述铣床的组成、结构、功能，指出各部件的名称和作用，并能按铣床

的安全操作规程操作

3.能独立阅读生产任务单，明确工时、加工数量等要求，说出所加工零件的

用途、功能和分类

4.能查阅机床使用手册，明确机床功率、扭矩、精度等技术参数，判别加工

的可能性

5.能识读图纸和工艺卡，查阅相关资料并计算，明确加工技术要求，制定加

工工步

6.根据零件特征，经过查阅切削手册，正确选择刀具材料和结构形式

7.能识别常用刀具材料（如高速钢、硬质合金），根据零件材料和形状特征，

通过查阅切削手册和刀具手册，合理选择刀具

8.能根据现场条件，查阅相关资料，确定符合加工技术要求的工、量、夹具，

辅件及切削液
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9.能根据刀具的材料选择合适的砂轮，按照规范的刃磨方法，安全地刃磨铣

刀及钻头

10.能按零件图纸要求，测量毛坯外形尺寸，判断毛坯是否有足够的加工余

量

11.能检查机床功能完好情况，按操作规程进行加工前机床润滑、预热等准

备工作

12.能规范使用常用铣床夹具，运用不同装夹方法，装夹工件，并找正

13.能规范装夹刀具，确保刀具安全性，并根据加工要求，运用适当对刀方

法，正确对刀

14.在加工过程中，能严格按照铣床操作规程操作铣床，按工步切削工件；

根据切削状态调整切削用量，保证正常切削；适时检测，保证精度

15.在加工过程中，能通过采取有效措施，合理断屑，避免积屑瘤影响加工

16.加工完毕，进行自检，判断零件是否合格，并进行简单的成本分析

17.能按车间现场管理规定，正确放置零件

18.能按产品工艺流程和车间要求，进行产品交接并确认

19.能按车间规定，整理现场，保养机床，填写保养记录

20.能按车间规定填写交接班记录

21.能按照国家环保相关规定和车间要求，正确处置废油液等废弃物

22.能主动获取有效信息，展示工作成果，对学习与工作进行总结反思，能

与他人合作，进行有效沟通

工作与学习内容

工作对象：

1.阅读工作任务

书，明确工作任务

2.识读图纸和工

艺卡，明确加工技

术要求

3.根据加工条件，

确定加工工步及

工具、设备、材料及资料：

工具、材料：工、量、夹、刃具

及辅件，切削液，毛坯

设备：普通铣床

资料：生产任务单、图纸、工艺

卡，安全操作规程、企业生产和

管理规程等文件，交接班记录表，

金属切削手册等资料

工作要求：

·能按企业规定穿戴劳保

用品，执行劳动保护规定，

遵守企业各种规章制度

·能按生产任务单和工艺

规程文件的要求，完成零

件的加工

·在工作过程中，适时质
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切削用量

4.准备工、量、夹、

刃具，辅件及切削

液

5.毛坯准备

6.加工前的机床

准备

7.工件装夹与找

正

8.对刀

9.切削工件并适

时测量

10.工件自检

11.放置零件

12.交付检验

13.整理现场，保

养机床，填写保养

记录

14.填写交接班记

录

工作方法：

•铣刀的选择方法

•铣刀的刃磨方法

•工件装夹和找正方法

•机床规范操作方法

•合理选择基准方法

•各类零件切削方法

•精度测量方法

•机床的保养方法

劳动组织方式：

•独立工作

•从生产主管处领取任务

•从仓库领取工、量、夹、刃具及

毛坯等材料

•向技术人员咨询

•向师傅请教

•加工完成后，交付质检人员检测

•机器出现故障时，向生产主管报

修

量检测，防止产生废品

·能阅读生产任务单，明

确工时、加工数量等要求

·能识读图纸、工艺卡，

查阅相关资料并计算，明

确加工技术要求

·能根据加工工艺确定加

工工步及切削用量

·能根据加工技术要求，

合理选择工、量、夹、刃

具，辅件及切削液

·能规范地刃磨铣刀及钻

头

·能根据加工技术要求，

确认毛坯

·能按零件加工要求，完

成机床准备

·能使用机床夹具完成工

件的找正与装夹

·能根据工件的加工要求，

正确对刀

·能按工艺规程切削工件，

适时检测，确保精度

·能根据切削状态调整切

削用量，保证正常切削

·加工完，能正确选择量

具，规范测量，正确读取

数据，判断零件是否合格

·能按企业规定放置零件
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·能按产品工艺流程和企

业要求，进行产品交接

·能按企业规定，整理现

场，保养机床，填写保养

记录

·能按企业规定填写交接

班记录

·能按照国家环保要求和

企业要求处置废油液

·能与他人进行有效沟通
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课程名称 3 数控铣编程与模拟加工

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

一体化课程学习目标

1.能按机房管理规定，规范使用电脑

2.能应用三角函数知识计算零件图样中的基点坐标

3.能查阅切削手册计算切削用量

4.能应用笛卡尔坐标系判别数控铣床的各控制轴及方向

5.能叙述工件坐标系与机床坐标系的关系，并能正确建立工件坐标系

6.能正确填写工艺卡片

7.能正确编程指令、按照程序格式要求编制加工程序

8.能根据图样和加工工艺合理设计刀具路径，并绘制刀具路径图

9.能够熟练应用仿真软件各项功能，模拟数控车床操作，完成零件模拟加工

10.能估算工时，计算切削时间

学习内容

1.机房管理规定

2.三角函数、基点计算

3.切削用量计算

4.仿真软件功能

5.编程指令、程序格式、笛卡尔坐标系

6.刀具路径、工步安排方法

7.工时估算方法、切削时间计算

8.工艺卡片的填写方法
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课程名称 4 零件的数控铣加工

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

典型工作任务描述

生产主管根据零件特征、加工要求以及现有工艺设备，综合考虑加工成本、稳定性

等因素，确定该零件部分或全部加工部位需使用数控铣床加工。

操作者从车间生产主管处(室)接受任务并签字确认，根据工艺规程文件和交接班记

录，制定本岗位加工计划，确定本工序的加工工步；准备材料、工量夹具、刀具及数控

铣床；手工编程或使用规定的程序，验证程序的正确性；按照工艺文件要求装夹工件和

刀具，正确建立工件坐标系，输入相关的刀具参数和其他信息；按照数控铣床安全操作

规程和工艺规程，合理选择切削用量、切削液，按工艺和图样要求切削工件；加工过程

中要适时检测确保质量，加工完毕后自检，规范存放零件，送检并签字确认；按照现场

管理规范清理场地、归置物品、保养设备并填写保养记录。设备保养时要按照国家环保

要求和企业要求处理废油液等废弃物。下班前填写交接班记录。

一体化课程学习目标

学生在学完本课程后：

1.能按照车间安全防护规定，穿戴劳保用品

2.能描述数控车床的组成、结构、功能，指出各部件的名称和作用，并能按数控铣

床的安全操作规程操作

3．能独立阅读生产任务单，明确工时、加工数量等要求

4.能查阅机床使用手册，明确机床功率、扭矩、精度、控制功能等技术参数，判别

加工的可能性

5.能识读图样和工艺卡，查阅相关资料并计算，明确加工技术要求，制定加工工步，

确定切削用量

6.能根据现场条件，查阅相关资料，确定符合加工技术要求的工、量、夹、刃具，

辅件及切削液

7.能检查数控铣床的功能完好情况，按操作规程进行加工前机床润滑、预热等准备

工作

8.能规范使用常用数控铣床夹具，运用不同装夹方法，装夹工件，并找正

9.能规范、安全地安装刀具，防止发生数控铣加工过程中的刀具干涉



他为分公司培养出了鲁付凯、孙垚、徐童晨、肖大鹏四名测量员，他们现在个个都能独当一面。当突然得知自己面临死亜时，人们也许会想“为什么恰巧是我”，会怆恨命运癿天平为何没有偏向自己。猝丌及防癿“死亜判决书”桌上放着一本白色封面的特殊书籍，上面写着《中华人民共和国监察法》。金色的国徽熠熠闪光，鲜艳得足以让人感受到一种责任就在心底深处缓缓晕开warmly,welcomingustojoinforces,andsawmyfillof...Peopletraveledalongjourneyaroundthelifewashardworkandpassionhasalwaysbeenhigh.Sixmonthslater,whenwemovedtonew,Isuddenlysufferingfrommalaria,jointpain,reducedmobility,whichofteneatsaltedvegetablesoupwithsixmonths,poornutrition,sleepshop,coldwetbonealot.Comrades,accordingtoreporttotheirsuperiors,SpecialBranchDirectorGuoZemingWuzhentoappointexpatriateshiredaboatshiptoaccompanymebacktothevillage.Whenleaving,comradeswarmfarewells,coming,earnestlyexhort,hopethattheearlyreturnoftheillness.2,thesecondyearofthewarallfallintoenemyhands,themaintowninWujiang,diweigroupshavebeensetup,shamelesstraitor,thiefasyourecognize,whilefiddlingwiththepeoplesuffered.ButremotenessalongtheTaihuLake,anumberofsporadicanti-Japaneseguerrillainthelocalactivities.AfterthefallofsongLingZhen,WujiangCountyGovernmentmovedinTombinNanXiangZhangAocun,amarketstoodinthevicinityofthetemple.ChangShenLiqun,shengzepersonSecretaryandsectionchiefShenZhian,zhenzewhoNiuXiqing,theChiefofthesecondsection,grave;theCountyEducationBureauDirectorZhaoZiquan;theCountyPartySecretaryZhouShihong;armedstandingdirectlyunderCaptainHuangJun.Alsoappointeddistricthead,flowworkingseparatelyineachcountry.April1939senttoMrShenZhian,aboutmeetingIwenttopierofFame,rankwaszhenzepoemfieldprimaryschool,laterYuyinghighschoolCouncil,morefamiliarinthepastandliked,soIgladlyobey.Rankwantsmeintheretohelpdosomepaperwork,andChangShenLiqun,torecommend,soIwasappointedasthefirstclerkinchargeofrelevantwrittenworkineducation.CountyGovernmentdepartmentsthestaffscatteredaroundthefarmhouse,11

10.根据加工要求，运用适当对刀方法，正确建立工件坐标系

11.能参考编程手册，根据工艺文件、图样等技术文件，选择合理的刀具路径，计

算相关的基点坐标，选用适当的编程指令，完成零件数控铣加工的程序编制，通过模拟

方式验证程序的正确性

12.能根据现场的数控铣床配置情况，运用相应的方式调入程序，如手工录入、RS232

数据传输、USB 传输、DNC 传输等方法

13.在加工过程中，能严格按照数控铣床操作规程操作，按工步切削工件；根据切

削状态调整切削用量，保证正常切削；适时检测，保证精度

14.在数控铣床上进行程序验证，出现程序错误报警时，能查阅机床操作手册，明

确报警原因，解除报警

15.加工完毕，进行自检，判断零件是否合格，并进行简单的成本分析

16.能按车间现场管理规定，正确放置零件

17.能按产品工艺流程和车间要求，进行产品交接并确认

18.能查阅数控铣床保养规定，保养数控铣床，填写保养记录

19.按照车间现场管理规定，整理现场

20.能按车间规定，规范填写交接班记录

21.能按照国家环保相关规定和车间要求，正确处置废油液等废弃物

22.能主动获取有效信息，展示工作成果，对学习与工作进行总结反思，能与他人

合作，进行有效沟通

工作与学习内容

工作对象：

1.阅读工作任务书，明确

工作任务

2.识读图纸和工艺卡，明

确加工技术要求

3.根据加工条件，确定加

工工步及切削用量

4.准备工、量、夹、刃具，

辅件及切削液

工具、设备、材料和资料：

工具、材料：工、量、夹、

刃具及辅件，切削液，毛坯

设备：数控铣床

资料：生产任务单、图纸、

工艺卡，安全操作规程、企

业生产和管理规程等文件，

交接班记录表，金属切削手

册；编程手册；数控车床使

工作要求：

•能按企业规定穿戴劳保用品，

执行劳动保护规定，遵守企业

各种规章制度

•能按生产任务单和工艺规程

文件的要求，在规定时间内完

成零件的数控车加工

•在工作过程中，适时质量检

测，防止产生废品
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5.毛坯准备

6.加工前的机床准备

7.手工编程或使用规定

的程序，验证程序的正确

性

8.工件装夹与找正

9.安装刀具

10.建立工件坐标系，输

入相关的刀具参数和其

他信息

11.规范操作数控铣床，

切削工件并适时测量

12.工件自检

13.放置零件

14.交付检验

15.整理现场，保养机床，

填写保养记录

16.填写交接班记录

·

用手册等资料

工作方法：

·铣刀的选择方法

·工件装夹和找正方法

·数控铣床的对刀方法

·工件坐标系的建立方法

·编程方法，包括刀具路径

的确定方法、基点计算方

法、编程指令的选用等

·数控铣床的规范操作方法

·程序的传输方法（如手工

录入和 RS232 数据传输等）

劳动组织方式：

·从生产管理部门领取任务

书；

·独立工作；

·向技术部门咨询；

·向同事或师傅请教；

·从仓库领取工量具、刀具

及毛坯等材料；

·加工完毕后，交付质检员

检测；

·数控铣床出现故障时，采

取适当应急措施，保护现

场，并向主管汇报故障情况

•能阅读生产任务单，明确工

时、加工数量等要求

•能识读图纸、工艺卡，查阅相

关资料并计算，明确加工技术

要求

•能根据加工工艺确定加工工

步及切削用量

•能根据加工技术要求，合理选

择工、量、夹、刃具，辅件及

切削液

•能规范地刃磨刀具及钻头

•能根据加工技术要求，确认毛

坯

•能按零件加工要求，完成机床

准备

•能使用机床夹具完成工件的

找正与装夹

•能根据工件的加工要求，正确

对刀

•能参考编程手册，根据工艺文

件、图样等技术文件，独立进

行手工编程或使用规定的程

序，验证程序的正确性

•能严格按照数控铣床操作规

程操作，切削工件，适时检测，

确保精度

•能根据切削状态调整切削用

量，保证正常切削

•加工完，能正确选择量具，规
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范测量，正确读取数据，判断

零件是否合格

•能按企业规定放置零件

•能按产品工艺流程和企业要

求，进行产品交接

•能按企业规定，整理现场，保

养机床，填写保养记录

•能按企业规定填写交接班记

录

•能按照国家环保要求和企业

要求处置废油液等废弃物

•能与他人进行有效沟通

课程名称 5 产品质量检测

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

典型工作任务描述

在企业中，为了保证产品的质量，设置专门的检验人员对零件进行终检，出具检验

报告，作为企业产品合格的最终凭证，并将不合格信息反馈给有关部门。该项工作过程

如下：

质检人员接受任务并签字确认，根据图样和检验卡，分析零件技术要求，确定检测

方法和手段，制订详细的检测方案，准备检具、工具，根据检测方案检测零件精度，检

测过程中要规范测量，正确读数，准确记录，确保检测结果准确，检测完毕后规范存放

零件，根据检测结果，判断被测零件的合格性，提交检测报告并签字确认，按照现场管

理规范清理场地、归置物品、保养检具及设备并填写保养记录。

一体化课程学习目标

学生在学完本课程后，能够：

1.按照企业安全防护规定，穿戴劳保用品，执行安全操作规程，并遵守企业的各种规章

制度



他为分公司培养出了鲁付凯、孙垚、徐童晨、肖大鹏四名测量员，他们现在个个都能独当一面。当突然得知自己面临死亜时，人们也许会想“为什么恰巧是我”，会怆恨命运癿天平为何没有偏向自己。猝丌及防癿“死亜判决书”桌上放着一本白色封面的特殊书籍，上面写着《中华人民共和国监察法》。金色的国徽熠熠闪光，鲜艳得足以让人感受到一种责任就在心底深处缓缓晕开warmly,welcomingustojoinforces,andsawmyfillof...Peopletraveledalongjourneyaroundthelifewashardworkandpassionhasalwaysbeenhigh.Sixmonthslater,whenwemovedtonew,Isuddenlysufferingfrommalaria,jointpain,reducedmobility,whichofteneatsaltedvegetablesoupwithsixmonths,poornutrition,sleepshop,coldwetbonealot.Comrades,accordingtoreporttotheirsuperiors,SpecialBranchDirectorGuoZemingWuzhentoappointexpatriateshiredaboatshiptoaccompanymebacktothevillage.Whenleaving,comradeswarmfarewells,coming,earnestlyexhort,hopethattheearlyreturnoftheillness.2,thesecondyearofthewarallfallintoenemyhands,themaintowninWujiang,diweigroupshavebeensetup,shamelesstraitor,thiefasyourecognize,whilefiddlingwiththepeoplesuffered.ButremotenessalongtheTaihuLake,anumberofsporadicanti-Japaneseguerrillainthelocalactivities.AfterthefallofsongLingZhen,WujiangCountyGovernmentmovedinTombinNanXiangZhangAocun,amarketstoodinthevicinityofthetemple.ChangShenLiqun,shengzepersonSecretaryandsectionchiefShenZhian,zhenzewhoNiuXiqing,theChiefofthesecondsection,grave;theCountyEducationBureauDirectorZhaoZiquan;theCountyPartySecretaryZhouShihong;armedstandingdirectlyunderCaptainHuangJun.Alsoappointeddistricthead,flowworkingseparatelyineachcountry.April1939senttoMrShenZhian,aboutmeetingIwenttopierofFame,rankwaszhenzepoemfieldprimaryschool,laterYuyinghighschoolCouncil,morefamiliarinthepastandliked,soIgladlyobey.Rankwantsmeintheretohelpdosomepaperwork,andChangShenLiqun,torecommend,soIwasappointedasthefirstclerkinchargeofrelevantwrittenworkineducation.CountyGovernmentdepartmentsthestaffscatteredaroundthefarmhouse,14

2.独立阅读工作任务书，明确检测任务（如检测数量、时间和精度等要求）

3.识读图样和检验卡，查阅国家计量标准等相关资料并计算，明确测量要求，选择所需

测量方法及工具，讨论制定检测方案

4.根据检测方案，准备计量器具及设备，对其功能完好情况进行检查和调整

5.在检测过程中，能按照检测方案，严格按照检测操作规程使用量具、量仪，对被测要

素进行测量，正确读数，准确记录。

6. 检测完成后，能根据检测数据，出具检测报告，当出现不合格品时，能够进行简单

分析。

7.按现场管理规定，正确放置被测零件，按照仪器设备的使用说明，正确地对仪器设备

进行保养，并填写保养记录。

8.能按企业规定，整理现场，归置物品

9.能主动获取有效信息，展示工作成果，对学习与工作进行总结反思，能与他人合作，

进行有效沟通

工作与学习内容

工作对象：

·阅读工作任务书，明确

工作任务

·识读图样和检验卡，明

确检验要求

·制定检测方案

·根据检验方案，选用量

具、量仪、辅助工具

·规范测量，正确读取测

量数据，准确填写检验

卡，出具检验报告并签字

·按企业规定，规范存放

零件，将检验报告提交有

关部门，做好交接

·按企业规定，整理现场，

工具、设备、材料及资料：

·材料：被测零件

·量具：

游标卡尺、外径尺千分尺、

内径千分尺、万能角度尺、

螺纹千分尺、三针、公法线

千分尺、齿厚游标卡尺、内

径百分表，内径千分表、杠

杆百分表、杠杆千分表、螺

纹量规、正弦规、量块，表

面粗糙度样块、光滑极限量

规、等常规量具，以及专用

量具

·量仪：

偏摆仪、投影仪、粗糙度检

工作要求：

·能按企业规定穿戴劳保用品，

执行劳动保护规定和企业各种

规章制度

·能按工作任务书、图样和检

验卡的要求，正确分析检验要

求

·能根据零件被测要素和技术

要求，熟练查阅国家相关计量

标准手册和有关参考资料，获

取信息

·能正确选择常用计量器具，

制定检测方案

·能规范使用计量器具，对零

件进行精度检测，正确读数，
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保养并归置量具、量仪，

填写保养记录

·按企业规定，规范填写

交接班记录

测仪、圆度仪、万能工具显

微仪、三坐标测量仪

·相关工具：测量台、V形

块等

·资料：任务书、零件图样

和检验卡；安全操作规程、

企业生产和管理规程等文

件；国家计量标准手册，计

量器具说明书等资料；交接

班记录表

工作方法：

·检测要求分析方法

·计量器具的选择方法

·检测方案的确定方法

·计量器具的规范使用方法

·计量器具及设备的保养方

法

劳动组织方式：

·独立工作

·按企业安排，从相关人员

处接受任务书、被测零件、

领取空白检测报告

·在需要时，从计量室借用

必要的计量器具和设备及

辅助工具等，使用后及时归

还，并做好记录

·向技术人员、师傅咨询

准确记录

·检测完成后，能分析检测数

据，出具检测报告

·按企业规定，规范存放零件，

将检验报告提交有关部门，做

好交接

·按企业规定，整理现场，保

养并归置量具、量仪，填写保

养记录

·能按企业规定填写交接班记

录

·能与技术人员、同事和师傅

等进行有效沟通
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·将检测报告等提交有关部

门，规范交接

·工作中出现意外情况时，

向主管报告

课程名称 6 数控铣床的精度检验

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

一体化课程目标

1 能够了解国内外常用的数控铣床验收标准，查阅相关数控铣床的验收标

准，明确验收项目和方法，并能图示

2．能够叙述检验用的各种工具、量具、量仪的名称、用途、精度等级、使

用和保养规范

3．按照验收项目的要求，准备相应的工具、量具、量仪、试切毛坯和试切

刀具

4.规范地使用工具、量具、量仪，对数控铣床的几何精度、局部反向间隙等

进行检测，并了解返回参考点精度、定位精度和重复定位精度等的检测方法

5.能够按要求保养和归置工具、量具、量仪

6．能够切削试切件，按规定项目检测试切件，通过与出厂精度标准进行对

比，写出被检机床的精度检测报告

7.能够说出精度缺失对加工精度产生的影响

8.能够对照数控铣床功能说明的描述，再现各项功能

9.能查阅机床报警信息的含义，并准确描述机床故障产生的过程、现象和报

警信息，正确填写维修申请报告

学习内容
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1.国内外常用的数控车床验收标准；

2.精密水平仪、直尺、角尺、方尺、千分表、等量具、量仪的名称、用途、

精度等级、使用和保养规范

3.几何精度、定位精度和重复定位精度的概念和检测方法

4.试切件的形状特征、材料特性和技术要求

5.精度缺失对加工精度产生的影响

6.数控铣床报警信息的含义

教学建议

1.数控铣床的精度检验建议采用以机床验收工作情境，实施情境教学

2.数控铣床精度缺失对机床加工精度影响内容，建议采用案例教学

3.建议在数控维修试验台上对报警信息的描述实施教学

课程名称 7 异形件的数控铣床加工

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

典型工作任务描述

在企业生产中，经常会应用数控铣床加工一些形状不规则的，不能使用通用

夹具装夹的异形件，这些零件的加工需要操作者自行设计、制作或选用专用夹具，

制作专用刀具来完成。

这类工作是通过以下过程完成的：操作者从生产主管接受任务并签字确认，

根据零件图，制定加工工艺，准备工、量、夹、刃具等，根据加工工艺，选用或

制作专用夹具及刀具，分析夹具定位和夹紧的合理性、可靠性，切削加工，适时

检测，加工完毕后规范存放零件，送检并签字确认，按照现场管理规范清理场地、

归置物品、保养设备并填写保养记录。设备保养时要按照国家环保要求和企业要

求处理废油液。规范填写交接班记录。

一体化课程学习目标

学完本课程后，学生能够：

1.能按照车间安全防护规定，穿戴劳保用品，执行数控铣床的安全操作规程
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2.能独立阅读生产任务单，明确工时、加工数量等要求，制订工作计划

3.能查阅机床使用手册，明确机床功率、扭矩、精度、控制功能等技术参数，判

别加工的可能性

4.能识读图样，查阅相关资料并计算，明确加工技术要求，编制加工工艺，制定

加工工步，确定切削用量

5.根据加工工艺，查阅相关资料，设计装夹方案，选用或设计制作出能符合生产

要求的专用夹具

6.根据加工工艺，确定所需的刀具，并根据需要选用或设计制作出能符合生产要

求的特殊刀具

7.能选用适当方法，装夹专用夹具和工件，并找正

8.能规范、安全地安装刀具，防止发生数控铣加工过程中的刀具干涉

9.根据加工要求，运用适当对刀方法，正确建立工件坐标系

10.能选用适当的编程方法，完成零件数控铣加工的程序编制，通过模拟方式验

证程序的正确性，并能应用变量编程方法优化程序

11.在加工过程中，能严格按照数控铣床操作规程操作，按工步切削工件；根据

切削状态调整切削用量，保证正常切削；适时检测，保证精度

12.加工完毕，进行自检，判断零件是否合格，对不合格的原因进行分析，并提

出改进措施

13.加工完毕，能进行简单的成本分析

14.按照车间现场管理规定，整理现场，归置物品

15.能按照国家环保相关规定和车间要求，正确处置废油液等废弃物

16.能主动获取有效信息，展示工作成果，对学习与工作进行总结反思，能与他

人合作，进行有效沟通

工作与学习内容

工作对象：

1.阅读工作任务书，明确

工作任务，制定工作计划

2.识读图纸，编制加工工

艺，确定加工工步及切削

工具、设备、材料和资料：

工具、材料：工具、量具、

通用夹具和专用夹具、刃具

及辅件，切削液，毛坯

设备：数控铣床、计算机及

工作要求：

•能按企业规定穿戴劳

保用品，执行劳动保护

规定，遵守企业各种规

章制度
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用量

4.准备工具、量具，辅件

及切削液

5. 根据加工工艺，设计

装夹方案，根据方案选用

或设计制作专用夹具

6. 根据加工工艺，确定

所需的刀具，并根据需要

选用或设计制作

7.毛坯准备

8.加工前的数控铣床准

备

9.编程或使用规定的程

序，验证程序的正确性

10.专用夹具、工件的装

夹与找正

11.安装刀具

12.建立工件坐标系，输

入相关的刀具参数和其

它信息

13.规范操作数控铣床，

切削工件并适时测量

14.工件自检

15.放置零件

16.交付检验

17.按企业要求，保养和

存放专用夹具和专用刀

具

18.整理现场，保养机床，

CAD/CAM 等相关软件

资料：生产任务单、图样；

安全操作规程、企业生产和

管理规程等文件；交接班记

录表；金属切削手册，编程

手册，数控铣床使用手册，

机床夹具设计手册，软件说

明书，刀具手册等参考资料

工作方法：

·刀具的选择方法以及特殊

刀具的制作方法

·装夹方案的设计方法

·专用夹具的选用或设计制

作方法

·夹具、工件的装夹和找正

方法

·编程方法（如手工编程或

自动编程等）

·变量编程方法

·数控铣床的规范操作方法

劳动组织方式：

·从生产管理部门领取任务

书；

·独立工作；

·与技术人员交流技术问

题；

·向同事或师傅请教；

•能按生产任务单的要

求，制订加工工艺，并

在规定时间内完成零件

的数控铣加工

•在工作过程中，适时质

量检测，防止产生废品

•能阅读生产任务单，明

确工时、加工数量等要

求，制定工作计划

•能识读图样查阅相关

资料并计算，明确加工

技术要求，编制加工工

艺

•能根据加工工艺确定

加工工步及切削用量

•根据加工工艺，设计装

夹方案，根据方案选用

或设计制作专用夹具

•根据加工工艺，确定所

需的刃具，并根据需要

选用或设计制作

•能根据加工技术要求，

合理选择工具、量具，

辅件及切削液

•能根据加工技术要求，

确认毛坯

•能按零件加工要求，完

成机床准备

•能正确装夹专用夹具
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填写保养记录

19.填写交接班记录

·从仓库领取工量具、刀具

及毛坯等材料；

·加工完毕后，交付质检员

检测；

·加工完毕后，将专用夹具

和特殊刀具入库保存

·数控铣床出现故障时，采

取适当应急措施，保护现

场，并向主管汇报故障情况

和工件，并找正

•能根据工件的加工要

求，正确对刀

•能参考编程手册，根据

工艺文件、图样等技术

文件，独立进行编程或

使用规定的程序，验证

程序的正确性

•能严格按照数控铣床

操作规程操作，切削工

件，适时检测，确保精

度

•能根据切削状态调整

切削用量，保证正常切

削

•加工完，能正确选择量

具，规范测量，正确读

取数据，判断零件是否

合格

•能按企业规定放置零

件

•能按产品工艺流程和

企业要求，进行产品交

接

•能按企业规定，整理现

场，保养机床，填写保

养记录

•能按企业规定，进行专

用夹具和特殊刀具的保
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养和归置

•能按企业规定填写交

接班记录

•能按照国家环保要求

和企业要求处置废油液

等废弃物

•能与他人进行有效沟

通

课程名称 8 计算机辅助编程与加工

教学安排 第 学期 课时时间 建议 学时

典型工作任务描述

在企业中，操作者根据零件的轮廓特征，为解决手工编程难度大，工作效率

低等问题，用计算机辅助编程软件编制加工程序，模拟加工，验证程序可行性，

并将合格程序传输到数控铣床进行加工。

操作者从生产主管处接受任务，并签字确认，根据零件图样编制加工工艺，

填写工艺卡，利用计算机辅助编程软件绘制零件轮廓，生成加工程序，进行模拟

加工，检查刀具干涉和切削路径，验证程序可行性，并将合格程序传输到数控铣

床进行加工，并按企业要求编号和存档。整理工作环境，填写工作记录。

一体化课程学习目标

学完本课程后，学生能够：

1.能按操作规程穿戴劳保用品，执行劳动保护规定，遵守企业的各种规章制度

2.能通过分析任务书和图样，综合考虑成本和效益，讨论制定加工工艺，填写工

艺卡，预估工时

3.熟练掌握 CAD/CAM 软件的使用方法，能根据图样，用 CAD/CAM 软件正确建模

4．用 CAD/CAM 软件，根据工艺文件，确定编程原点，选择合适的加工方式，经

适当的后处理，生成程序，能有效减少切削时间提高效率
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5．能通过模拟加工方式验证程序的正确性，进行相应的调整和保存，能选择适

当方式有效传输程序

6．能够根据工艺文件要求，正确建立工件坐标系

7.按照规范操作机床，切削零件，适时检测，并能通过选择适当方法，调整刀具

参数，确保加工精度

8.能按既定规则，将程序编号和存档

9.能按现场管理规定，整理现场，保养机床，填写保养记录

10.能按照国家环保要求和企业要求处置废油液等废弃物

11. 能主动获取有效信息，展示工作成果，对学习与工作进行总结反思，能与他

人合作，进行有效沟通

工作与学习内容

工作对象：

1.阅读工作任务书，明确

工作任务，制定工作计划

2.识读图样，编制加工工

艺，填写工艺卡

3．用 CAD/CAM 软件建模，

选择合适的加工方法，经

适当的后处理，生成程

序，在软件上模拟运行、

调整和保存

4.准备工、量、夹、刃具，

辅件及切削液

5.毛坯准备

6.加工前的数控铣床准

备

7.选择适当的方式传输

程序

8.工件装夹与找正

工具、设备、材料及资料：

工具、材料：工具、量具、

刃具、夹具及辅件，毛坯，

切削液、润滑油脂等

设备：数控铣床、计算机及

CAD/CAM 软件、程序传输介

质等

资料：生产任务单、图样；

安全操作规程、企业生产和

管理规程等文件，交接班记

录表，金属切削手册；编程

手册；软件使用说明；数控

铣床使用手册等参考资料

工作方法：

•CAD 模型建立方法

•计算机自动编程方法

•程序的各种传输方法

•数控车床的规范操作方法

工作要求：

1.能按操作规程穿戴劳

保用品，执行劳动保护

规定，遵守企业的各种

规章制度

2.能通过分析任务书和

图样，综合考虑成本和

效益，制定加工工艺，

填写工艺卡，预估工时

3.熟练掌握 CAD/CAM 软

件的使用方法，能根据

图样，用 CAD/CAM 软件

正确建模

4．用 CAD/CAM 软件，根

据工艺文件，确定编程

原点，选择合适的加工

方式，经适当的后处理，

生成程序，能有效减少
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9.安装刀具

10.建立工件坐标系，输

入相关的刀具参数和其

它信息

11.规范操作数控车床，

切削工件并适时测量

12.工件自检

13.放置零件

14.交付检验

15．按企业要求将程序编

号和存档

16.整理现场，保养机床，

填写保养记录

17.填写交接班记录

劳动组织方式：

•从生产管理部门领取任务

书；

•独立工作；

•向技术部门咨询；

•向同事或师傅请教；

•从仓库领取工量具、刀具

及毛坯等材料；

•加工完毕后，交付质检员

检测；

•按企业规定，将程序编号

和存档，和有关人员进行交

接

•数控铣床出现故障时，采

取适当应急措施，保护现

场，并向主管汇报故障情况

切削时间提高效率

5．能通过模拟加工方式

验证程序的正确性，进

行相应的调整和保存，

能选择适当方式传输程

序

6．能按工艺文件要求，

做好加工前的各项准备

工作

7.能够根据工艺文件要

求，正确建立工件坐标

系

8.按照规范操作机床，

切削零件，适时检测，

并能通过选择适当方

法，调整刀具参数，确

保加工精度

9.能按企业规定，送检

10.能按企业要求将程

序编号和存档，并交接

11.能按企业规定，整理

现场，保养机床，填写

保养记录

12.能按照国家环保要

求和企业要求处置废油

液等废弃物

13.能与他人进行有效

的交流


