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 项目一：车床的基本知识

认知入门篇
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任务一  车床结构及传动系统

知识目标：
  
 1.掌握车床各部分名称和功用
  
  2.了解车床的传动系统 
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车床的工作原理

   车床是用于车削加工的一种机床。它
利用工件的选旋转运动和车刀的直线运
动或者曲线运动来改变毛坯的形状，尺
寸，使之成为合格的零件。
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CA6140型卧式车床结构图



CA6140型卧式车床内视图



一、 普通车床部分名称及其作用
 

(1)主轴部分
  
  ①主轴箱:用来支承主轴，主轴箱内有齿轮、
轴等零件，组成变速传动机构，变换箱外手柄位
置，可以使主轴得到各种不同的转速，如图所示。
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②卡盘:用来夹持工件，带动工件
一起旋转，如图所示。



(2)挂轮箱部分
  挂轮箱又称交换齿轮箱，它的作用是把主轴箱的
运动传送给进给箱。调换箱内的齿轮，并和进给箱
配合，以获得不同的螺距和进给量，如图1-5所示。
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(3)进给部分
①进给箱:是进给传动系统的变速机构，利用它
内部的齿轮传动机构，可以把主轴传递的动力传
给光杠或丝杠。变换箱外手柄位置，可以使光杠
或丝杠得到各种不同的转速，如图所示。
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②丝杠:丝杠用来车削螺纹，能使滑板和车刀在车削
螺纹时按要求的速比作很精确的直线运动。丝杠是车
床中主要精密件之一，一般不用丝杠自动进给，以便
长期保持丝杠的精度，如图所示。
③光杠:机动进给时传递运动。通过光杠可把进给箱
的运动传递给溜板箱，使刀架作纵向或横向进给运动，
如图所示。
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光杠和丝杠的区别

   光杠作用是导向，丝杠作用是做伺服驱动，车床的
光杆和丝杆都是传递转矩使刀架移动作用；光杠从结
构上不能保证精确的传动比。所以一般用来车外圆、
端面、内孔等。一般不用来车螺纹；设计丝杆的作用
是 主轴转一圈刀架能精确移动相应的距离，这样能
保证车出来的螺纹螺距相等 所以丝杠是用来车螺纹
用的；并且在设计时他们之间有互锁作用，即光杠转
丝杠就不转，丝杠转光杠就不转。防止两个同时转而
损害设备。
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(4)溜板箱部分

①溜板箱:溜板箱接收光杠或丝杠传递来的运动。操
纵箱外手柄及按钮，实现车刀的横向或纵向移动，或
利用快速移动机构实现车刀的快速移动，如图1-8所
示。
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②滑板:分床鞍、中滑板、小滑板三种。床鞍用于
纵向车削工件，中滑板用于横向车削工件和控制
车刀切入工件的深度，小滑板用于控制纵向进给
和纵向车削较短的工件或角度工件。沿工件轴线
方向的运动为纵向运动，垂直于工件轴线方向的
运动为横向，如图所示。
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③刀架:用于安装车刀并带动车刀作纵、横向或
斜向运动。它固定在小滑板上，可同时装夹四
把车刀。松开锁紧手柄，即可转动方刀架，把
所需要的车刀更换到工作位置上，如图1-8所示。
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(5)尾座

用于安装后顶尖以支顶较长的工件，它还可以安装钻
头、铰刀、中心钻等来加工工件上的孔和中心孔。它
主要由套筒、尾座体、底座等几部分组成。转动手轮，
可调整套筒伸缩一定距离，并且尾座还可沿床身导轨
推移至所需位置，以适应不同工件加工的要求，如图
所示。
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(6)床身

③支持和安装车床的各个部件。床身上有两条
精确的导轨，床鞍和尾座可沿着导轨移动，它
主要用于支撑和连接车床的各个部件，保证在
工作时有准确的相对位置。
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思考车床由几部分组成
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二·车床的传动系统

图1-11(a)是车床的传动系统示意图。电动
机输出的动力,经普通V带传给主轴箱。变换
箱外的手柄位置，可使箱内不同的齿轮组啮
合，从而使主轴得到不同的转速。主轴通过
卡盘带动工件作旋转运动。

同时，主轴的旋转运动通过交换齿轮箱、进
给箱、光杠(或丝杠)、齿轮齿条，使溜板箱
带动刀架沿床身导轨作纵向进给运动，或通
过齿轮带动中滑板丝杠使中滑板作横向走刀
运动(或通过丝杠和开合螺母使溜板箱带动
刀架作纵向运动)。
。
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车床的传动系统框图
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三视图的形成传动系统框架图
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思考
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车床附件

  中心架和跟刀架，在车削较长工件时，起
支撑作用



四爪单动卡盘

作用：装夹形状复杂的不规则零件
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顶尖

作用：装夹在尾座套筒内，支顶工件。
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花盘

  花盘是安装在车床主轴上的一个大圆盘，盘
面上的许多长槽用以穿放螺栓，工件可用螺栓
直接安装在花盘上。用来装夹形状复杂的不规
则零件
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车床的加工范围

  车削加工是指在车床上应用刀具与工件作相对切
削运动，用以改变毛坯的尺寸和形状等，使之成为
零件的加工过程。车工在切削加工中是最常用的一
种加工方法。车床占机床总数的一半左右，故在机
械加工中具有重要的地位和作用。
  车床的通用性好，可完成各种回转表面、回转体
端面及螺纹面等表面加工，一般是金属切削加工中
的第一道工序，所以它在切削加工中占有重要的地
位。是一种应用最广泛的金属切削机床。车削加工
的尺寸精度较宽，一般可达IT12-IT7，精车时可达
IT6-IT5



车削加工的基本内容
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思考
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互锁机构

设置互锁机构的目的是为了防止用来传动螺
纹加工的丝杠、和机床的轴向和径向运动的

传动件同时驱动刀架而损坏机床。


