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8-1 液压传动概述

    液压传动是以液体作为工作介质，并利用液体的压力来传递动

力和进行控制的一种传动方式。
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动力部分 控制部分 执行部分 辅助部分

将机械能转换为液压能
控制液体

压力、流量、流动方向 将液压能转换为机械能 保护系统、正常工作
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二、液压系统的组成
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液压千斤顶工作原理
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三、液压系统图形符号

磨床工作台液压传动系统的结构示意图和图形符号
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四、液压传动的特点 输出力大

质量轻

体积小

调速范围广

传动平稳

操作方便

易于控制

标准化程度高

系列化程度高

通用化程度高

优点：

主要缺点：

     （1）传动比不稳定（泄漏） ；

     （2）对油温变化敏感； 

     （3）不宜远距离输送动力，传动效率较低；

     （4）元件制造精度要求高；

     （5）加工装配较困难，且对油液的污染较敏感；

     （6）不易查找故障。
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五、液压传动的基本概念
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P：液体压力，单位为Pa。
F：液体受到的外力，单位为N。
A：液体表面承压面积，单位为㎡。

静压力传递原理

密封容器内静止液体任意一点压力将等

值传递到液体各点。
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静止液体在单位面积
上所受法向力。

压力
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五、液压传动的基本概念

强度要求
�1 = �2

� =
�
t

，� = �v

�1�1 = �2�2

单位时间内流过管道或液
压缸某一截面的油液体积。

流量

流液连续性原理

单位时间内流体通过任意截面的液体质

量相等，即流量相等。

单位时间内所做的功，用
P表示，单位为W或KW。

功率
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课堂练习

    已知小活塞1的面积A1=1.13X10-4m2,大活塞2的面积

A2=9.62X10-4m2，油管5的横截面积A3=0.13X10-4m2

(1) 假定施加载小活塞上的力F1=5.78X103N，

试问能顶起多重的重物？

(2) 假定小活塞1的下压速度为0.2m/s，试求大

活塞2的上升速度和油管5内液体的平均流速。
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